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概論說明 

 對象: 大學部3-4年級與碩士班學生 

 目的:神經網路的基礎與學習 

 來源:滄海書局 
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神經網路概論與定義 

• 類神經網路（Artificial Neural Networks, ANNs）或譯為 

人工神經網路，其主要的基本概念是嘗試著模仿人類的神經系統 

• 它是由很多非線性的運算單元（即：神經元 neuron）和位於這些

運算單元間的眾多連結（links）所組成，而這些運算單元通常是

以平行且分散的方式來進行運算 

• 以電腦的軟硬體來模擬生物神經網路的資訊處理系統 

• 整個ANN的聚集形式就如同人類的大腦一般，可透過樣本或資料

的訓練來展現出學習（learning）、回想（recall）、歸納推演

（generalization）的能力 

資料來源: 滄海書局 
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神經網路優點 
• 類神經網路在處理複雜的工作時 

– 不需要針對問題定義複雜的數學模式 

– 不用去解任何微分方程、積分方程或其他的數學方程式 

– 藉由學習來面對複雜的問題與不確定性的環境 

• 使用類神經網路的原因 

1. 聯想速度快  

2. 網路架構容易維持  

3. 解決最佳化、非線性系統問題  

4. 具容錯特性  

5. 具平行處理能力   

資料來源: 滄海書局 
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神經網路發展史 

1.潛伏期(1956年之前):1943年McCulloch與Pitts提出神經元數學   
  模型即MP模型。 
2.初生期：1957年Rosenblatt以MP模型加上Hebb的學習法則，發明 
  了前饋式feed-forward)神經網路的簡單模型即為感知機漠式， 
  為 二元線性分類器。 
3.黑暗期:1969年Minsky與Papert出版感知機一書，遺憾的表示感 
  知機模式無法 
  解決邏輯上XOR的問題，到此類神經網路進入黑暗期。 
4.重生期:1982年霍普菲爾(J.Hopfield)提出霍普菲爾網路 
5.成熟期:1987年類神經網路的研究與應用進了新時代 
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神經網路 
 感知器 

 多層感知

器 
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神經網路 

 單元 

 說明 
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網路結構 

 前傳遞 
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網路結構 

 倒傳遞 

 

 



單層感知機 
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單層感知機的學習過程 
 
1.設定網路參數。 
2.隨機亂數設定權重值W,偏權植B。 
3.輸入訓練範例輸入值X，目標值T。 
4.計算輸出值Y 
5.計算差距量E 
6.計算權重值修正量△W,偏權值修正量△B 
7.更新權重W及偏權值B，重覆3-7步驟，直到收斂 
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多層感知機架構 
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多層感知機的學習過程 
1.設定網路參數。 
2.隨機亂數設定權重值Wxh及Why，與偏權值Bh及By 
3.輸入訓練範例的輸入值X與目標輸出值T 
4.計算推論輸出值Y(1)計算隱藏層輸出H(2)計算推論輸出值Y   
5.計算差距量δ(1)計算輸出層差距量δ(2)計算隱藏層差距量δ 
6.計算加權值修正量△W及偏權值修正量△θ(1)計算輸出層加權  
  值修正量△W及偏權值修正量△θ(2)計算隱層加權值修正量 
  △Wxh及偏權值修正量△θh 
7.更新加權值W及偏權值θ(1)更新輸出層加權值Why及偏權值 
  θy(2)更新隱層加權值Wxh及偏權值θh,重覆3-7步驟，直到收 
  斂 



資料來源: 滄海書局 

4. 評估、診斷/決策 
  （diagnosis /decision） 

2. 辨識/分類 
  （recognition /classification） 

貓 

豹 

3. 預測（prediction） 1. 最佳化（optimization） 

神經網路應用 
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5. 聯想（association） 7. 歸納推演（generalization） 

6. 近似（approximation） 

神經網路應用 

資料來源: 滄海書局 


